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seifen der schweren Metalle kijnnen unter 1 Diese Proben kiinnen aber keineswege 
Anwendung eines Lijsungsmittels d. i. Benzins ale maassgebend betrachtet werden, wie iiber- 
zum Impriigniren dee Holzes benutzt werden. 1 haupt die Frage ale offen und unheantwortet 
Durch nachtriigliche Verdampfung kann das anzusehen ist, solange die Methode der Holz- 
Liisungsmittel ausgeschieden werden, und die impriignirung mit Metallsalzen der Petrol- 
Schwermetallsalze kijnnen die Structur des 
Holzes ausfiillen. 

Die Impriignation des Holzes kann auf 
verschiedene, dem Zwecke angepasste Methoden 
vorgenommen werden; C h a r i t s c h k o w  fiihrt 
die folgende als die entsprechendste an: 

In  ImprHgnationskeesel stellt man das 
Holz (z. B. Bahnschwellen) in lothrechter 
Lage auf, liisst, nachdem man den Deckel 
dicht geschlossen ha t ,  die Liisung des 
Antisepticums hinein, erwiirmt mit einer 
Dampfechlange und sammelt die ausge- 
schiedene Feuchtigkeit und das Benzin i n  
einem besonderen Kiihler. Nach Beendigung 
des Trocknens (diese Operation hat den Zweck, 
die Feuchtigkeit abzuscheiden und die Fiiul- 
nisssporen im Holz zu tijdten) unterbricht 
man das Erwiirmen und liisst den Kessel 
sich abkiihlen. Wiihrend dieser Zeit dringt 
das Antisepticurn in die Holzporen ein, weil 
durch die Abkiihlung sich leere Riiume ge- 
bildet haben , welche die Tmpriignations- 
fliissigkeit aufsaugen. Hierauf liisst man den 
Uberschuss der Liisung ab und durch Erwiir- 
mung mit Zuhilfenahme einee Vacuums scheidet 
man das vom Holm aufgesogene Benzin ab. 

Die ganze Operation zerfiillt also in drei 
Abscbnitte: Trocknung, eigentliche Impriig- 
nation und Vertreibung dee Benzins; jede 
so11 1'6 Stunden dauern, die ganze zur 
Durchfihrung der Operation nijthige Zeit be- 
triigt demnach 4'1, Stunden. 

Die Kosten der Imgriignation des Holzes 
sind verhiiltnissmiiseig niedrig. C h a r i t s c h -  
k o w  bnimmt an,  dass bei Anwendung des 
Kupfersalzes zur Triinkung einer Bahn- 
schwelle 6 Pfund des Antisepticums auf- 
gehen, zu dem '/3 Pfund Knpfer niithig ist; 
rechnet man das letztere zu 3 bis 4 Kopeken, 
SO kommen die Kosten des Antieepticums 
auf 10 Kopeken, was rnit der Arbeit nicht 
mehr als 20 Kopeken auemacheu diirfte; bei 
Benntzung der Eisensalze werden die Kosten 
entsprechend billiger sich stellen. 

Zum Schlues muss noch der Frage nach 
der Festigkeit des impriignirten Holzes Er- 
wiihnung gethan werden. Wenn auch in 
dieser Hinsicht keine Proben in der mecha- 
nischen Versuchsstation angestellt wurden, 
bemiibte sich jedoch Herr C h a r i t s c h k o w  
dieselbe angenshert zu bestimmen, und fand, 
daee dae Xupfersalz die Zerreissfestigkeit in 
einem gewissen Grade erhbbe, und dase das 
Eisensalz dieselbe verhiiltnisemiissig i n  be- 
deutenderem Maasse schwiiche. 

'iiure in der Praxis sich nicht bewiihrt. 
tlolnun Zuloziecki. 

Erfahrnngen mit dem Linde'schen 
Gegenstromapparat und Versuche 

mit fliissiger Luft. 
Yon 

Dr. Otto Miiller. 
[Schlwr von S. 136.1 

Eine Anderung hat sich bei uns sehr 
Iewiihrt, um die Kohlensiiureabscheidungen 
cu verringern. Diese besteht darin, daee 
air die aus dem Auspuffrohr r4 ausgeblasene 
Luft, die j a  ziemlich vollstiindig von Kohlen- 
iiiure befreit ist ,  vom Niederdruckcylinder 
aieder ansaugen lassen. Wir verbinden zu 
3iesem Zwecke dae Auspuffrohr r4 mit dem 
3augventil des Cylinders N. Ein in diese 
Verbindung gescbalteter Hahn ermiiglicht das 
fiir andere Zwecke, wie schon bemerkt, niithige 
Abscbliessen von r,. Die aus r, ausgeblasene 
Luft geniigt aber nicht, den Bedarf fiir N 
eu decken, es muss also noch Luft aus dem 
Zimmer aogesaogt werden. Da die Luft vor 
diesem Ventil sich in iiusserst lebhafter Be- 
wegung befindet, weil sie mit grosser Heftig- 
keit angesaugt, bei Schlues des Ventils sich 
pliitzlich staut, und aus diesem Grunde die 
aus ?i kommende Luft  wahrscheinlich gr6ssten- 
tbeils weggeblasen werden wBrde, so haben 
wir  ein etwa 3 m langee, sehr weites Rohr 
aus Weissblech, welches vertical gestellt ist, 
durch ein T-Rohr mit dem Saugventil von N 
verbunden und den von r4 kommenden Schlauch 
Bber das kiirzere Mittelstiick dieses T-Robres 
geschoben, wiihrend das liingere Querstiick 
(der horizontale Querbalken des T) die Ver- 
bindung zwischen dem langen Blechrohr und 
dem Ventil herstellt. Auf diese Weise wird 
die aus r4 kommende Luft im untern Theile 
des Verticalrohres mit Zimmerluft gemischt 
und kommt ohne Verlust zur Verwendung. 
Die geringere Triibung der fliissigen Luft  
durch Kohlensiiure war sofort augenfalig 
und eine Verstopfung des Ventils V, durch 
Kohlenshre wurde vie1 seltener. Ausserdem. 
i e t  noch zu beachten, dass die aus r4 aus- 
gepuffte Luft sauerstoffarm und stickstoff- 
reich ist. Es hat dies zur Folge, dass die 
Temperatur im Apparat noch ein wenig 
niedriger wird. In der That sieht die 
fliissige Luft, wenn man diems Verfabrem 
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anwendet, nicht ganz so blau aus, wie die 
ohne dasselbe auf die bisher iibliche Weise 
hergestellte. Der i n  die Leitung von r, nach 
dem Saugventil von iV eingeschaltete Hahn 
muss natiirlich geschlossen werden, wenn 
man die Luft aus g ablassen will und wenn 
nach Beendigung des Betriebes der Apparat 
ausgetrocknet wird. Die auf die Hahn- und 
Rohransiitze einfach aufgesteckten Gummi- 
schlauchverbindungen geben gleichzeitig eine 
gewisse Sicherheit dafiir, dass der Druck im 
Gefiiss y beim Abfiillen nicht zu gross wird, 
da  sie in diesem Falle einfach von den Itohr- 
ansiitzen des Hahns losgedrtickt werden. 

Schliesslich sei bemerkt, dass der Apparat 
nicht regelmiissig Luft und Wasser im Nieder- 
druckcylinder N ansaugt, was wahrschein- 
iich an den dort befindlichen Saugventilen 
liegt. Namentlich die Inconstanz des Wasser- 
zuflusses ist im Wasserabscheider u' sehr 
bemerkbar. 

Der Compressor ist fiir andere Zwecke, 
aiimlich den Dienst auf Torpedobooten und 
i n  Rficksicht auf den dort so ausserordent- 
lich beschriinkten Raum gebaut und ohne 
Weiteres unveriindert fiir den Apparat ver- 
wendet worden. Er ist in Folge dessen so 
zusammengedriingt, dass es sebr schwierig 
ist, an die vielen Schraubenkiipfe, die man 
beim Ausputzen des Compresaors zu drehen 
hat, heranzukommen, ein Umstand, der sehr 
empfindlich ist ,  da  dieses &en, wie die 
Firma angibt, nach jeder Betriebsperiode 
von 10 Stunden geschehen 8011. Wenn sich 
die Firma nicht entschliessen kann, fiir den 
Laboratoriumsbedarf oder die technische Ver- 
wenduog, wo der geniigende Raum unter 
allen Umstiinden vorhanden ist, einen etwas 
bequemer zugiinglichen Compressor zu bauen, 
so  sollte sie wenigstens Steckschliissel statt  
der gewiihnlichen Schraubenschliissel liefern, 
wobei allerdings die Schraubenkiipfe etwas 
kleiner gemacht werden mfissten, da sonst 
aucb Steckschliissel nicht Platz haben. 

Man sieht aus alledem, dass der Apparat 
noch nicht vollkommen ist, er zeigt noch er- 
hebliche Miingel, welche seine Zuverliiesigkeit 
beim Betrieb und damit auch zuniichst seine 
allgemeine Verwendbarkeit i n  der Praxis 
stark beeintriichtigen. Der yon uns vor 
etwa Jahresfriet bezogene Apparat war nach 
einer Zusammenstellung der Firma der 18. 
unter 19 verkauften, von denen nur 2 die 
GrBsse I1 (Leistung 1,25 die Stunde), alle 
andern, wie auch unserer, die Griisse I 
{Leistung 0,76 1 die Stunde) besitzen. Von 
dieser verhiiltnissmiissig geringen Zahl haben 
aber einige zu noch gr6sseren Klagen AnIass 
gegeben als unser Apparat; auch die Firma 
bestiitigt hiiufigere Reclamationen. Der Be- 

~- .___ _ _  

trieb des Apparats erfordert die griisste An- 
spannung der Aufmerksamkeit und die Be- 
theiligung von mindestans 3 Personen. Die 
eine wird sich darauf beschriinken miissen, 
die Ventile V, K, zu reguliren und wird 
zu diesem Zwecke die drei Manometer Jl,, 
M2 und M3 unausgesetzt zu beobachten haben, 
und durch oftmaliges Ablassen des Wassers 
aus dem Wasserabscheider bei h, griissere 
Drucksteigerungen in W und Jf9 zu ver- 
meiden haben. Die beiden andern Personen 
haben das Kiiltegemisch zu controliren, die 
Temperatur am Tbermoelement abzulesen, 
die eine Liithstelle des letzteren auf 0' zu 
halten, das Gefiiss, in dem das aus ha ab- 
laufende Wasser aufgefangen wird, von Zeit 
zu Zeit zu entleeren, den Compressor mit 
61 zu versorgen, fiisches Eis herbeizuschden 
und sonst eine Menge kleiner Handreichungen 
zu thun, die sich niithig machen. Daher 
ist die Benutzung des Apparates nur i n  
solchen Instituten miiglich, die die niithige 
Anzahl von Personen fiir den Betrieb zur 
Verfiigung haben. E s  ist allerdings dem 
Verfasser einmal gegliickt, alle diese Mani- 
pulrctionen, einschliesslich Abfiillen de8 Ge- 
fiisses g und Filtriren der Luft, allein aus- 
zufiihren, aber nur fir die kurze Zeit von 
etwa '/, Stunden. Fiir liiogere Zeiten wiirde 
die Anstrengung dabei eine zu grosse sein. 

Die aus g abgelassene fliissige Luft, die 
man ftir gewisse Versuche filtriren muss, 
kann in verschieden construirten Gefiissen 
aufbewabrt werden. Man kann erstens ,ein 
gewiihnliches Glasgefass in irgend eine 
Wiirmeschutzmasse, wie Wolle, Eiderdaunen 
u. 8. w. einschliessen, oder man kann doppel- 
wandige Gefisse benutzen, bei denen der 
Zwischenraum zwischen den beiden Wiinden 
ausgepumpt ist. Diese letzteren Gefiisse 
werden zumeist mit Unrecht D e w  ar'sche 
Flaschen genannt, sie sollten W e i n h o l d ' -  
sche Flaschen heissen, da  sie von A. 
W e i n h o l d  zuerst angegeben und zur Auf- 
bewahrung kalter Kiirper verwendet worden 
sind'). Die Leistungsfibigkeit dieser Auf- 
bewahrungsmetboden ist sebr verschieden. 
Es  muss, wenn man gute Resultate enielen 
will, nicht nur auf die Wiirmeleitung, son- 
dern auch auf die Wiirmestrahlung geachtet 
werden. Uber solche Gefiisse liegen sehr 
schBne Ontersuchungen von Herrn W. H e m -  
pel') vor. Nach diesem sind unter allen 

I )  V 1. Ann. d. Physik, Bd. 66, 544, 1898, uiid 

Wein hoqd, Physikalische Demonst. 1. Aufl. 479, 
1881. 

*) Ann. d. Phys. 68, 137, 1899. Vgl. nochBer. 
deutsch. &em. Gcs. 1898, 2994. Ubrigens nennt 
auch Herr Henipe l  noch Dewar nls Erfinder 
dieser Gefssse. 

-- - 
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nach dem Grade der Luftleere. Die kiiuflichen 
Gefiisse scheinen nicht geniigend auegepumpt 
zu sein (wir haben immer mit selbstgefer- 
tigten gearbeitet, hsben also darin keine 
Erfahrung), denn eie erreichen nach W ,  H e m -  
p e l  nicht entfernt die Isolationswirkung der 
Eiderdaunen. Unsere GeEsse sind alle von 
A. W e i n h o l d  eelbst geblasen und ausge- 
pumpt. Das letztere geschieht mit einerG eiss- 

sorge das Versilbern und Auspumpen selbst. 
Die Versuche, die man im Unterrichte, 

in Vorlesungen oder Vortriigen mit fliissiger 
Lnft machen kann, sind sehr gross an Zahl. 
Wir beschriinken uns gewiihnlich auf fol- 
gende: 

1. Fliissige'Luft hat eine blaue Farbe, die 
urn so mehr hervortritt, je liinger sie gestanden 
hat, weil dann der flichtigere Stickstoff rerdampft 

wenn man die Glaswiinde i n  bekannter Weise 
vereilbert. Der sich auf beiden Seiten dea 

und Stickstoff. 
2. Man zeigt das Absorptionsspectrum des 

Sauentoffs, indem man ein durchsicbtiges, mit 

der heren Wand die etwa 
durch den iiusseren Spiegel hindurchgegange- 
nen Wsrmeatrahlen wieder' nach au88en re- 
flectirt. Diese GeGsse iibertreffen alle bis- 
her bekannten Mittel fiir Wiirmeisolation in 
so hohem Grade, dass etwas Besaeres bis 
jetzt nicht ZU finden sein dfirfte. Ein Aus- 
zug den ~ ~ ~ ~ ~ l ~ ~ ~ h ~ ~  Versuchsergeb- 

3. Man lkst absoluten h e r ,  den man in 
einem zugeschmolzenen, d i i n n  wandigen Riihrchen 
in die fliissigc AUft eintaucht, @i.ieren. Beim 
Schmelzen des Athers bemerkt man, dass er sofort 
wieder leichtfliissig wird. 

4. Ein ebensolches Hohrchen mit absolutem 
Alkohol zeigt die dlmiihliche Verdickung dcs Al- 
kohols. Schliesslich zieht sich beim Erstarren die 
Oberfliiche ticf ein und bildet einen nach unten 

. . . . . . . . . . . . . .  
Rcine Wolle, lufttrocken . . . . . . . . .  
Vacuumriihre von D. Bender und I). Holbein I 
Vacuumriilire von D.Bender untl D.Holbein I1 
Weinhold'sche Vacuiimrijhre, versilbert . . . .  

Raumwolle 

Eitlerdaunen . . . . . . . . . . . . . .  
- 7 6 ~ - 6 3 1 - 5 6 ' - 4 3 '  - ' - - 
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abgrkiihlt, so gibt sic, mit einem Holzklijppel an- 

5 .  Man giesst aus einer Pipette einigc Tropfen 
gewohnlichon kkuflichen sogenannten absoluten 
AlkohoIs in die fliissige Luft. Er schwimmt aIs 
Tropfen auf der Oberllgche und befindet sich noch 
in1 Le idenf ros t ' s chen  Zustandc. Erst nach ge- 
huriger Abkiihlung tritt wirkliche Beriihrung ein, 
mas man an dem pliitzlich auftretenden lebhaften 
Zischen bemerkt. Man erhil t  dann einen festen 
Tropfen, der beim Anstossen mit einem Glasstab 
einen hellen klirrenden Ton gibt. 

6. Man stcckt das Ende eines weichen 
schwarzen Gummischlauchs in  die fliissige Luft, 
welches selir bald so hart und sprijde mird, class 
es durch Aufschlagen niit einem Hammer in kleine 
Stiicke zersplittert, an deren scharfen Rindern man 
sich direct schneiden kann. 

i .  Man giesst cine reichliche Mengo fliissige 
Luft in eine kleine, nicht zu diinnwandige (4 bis 
5 mm Wandstirkel Glockc aus Blci, die auf einem 
Fuss montirt ist. Es dauert beinahe 10 Minuten, 
bis die Luft aus dem Le idenf ros t ' s chen  Zu- 
stande wirklich z u r  Beriihrung kommt, was man 
wieder am Zischen hort. 1st die Glocko so weit Auf das Wasser giesst man f l h i g e  Luft ,  welche 

I trotz ihres etwas grosseren specifischen Gewichtes in- 

geniigender Abkiihlung (ctwa - 1870) u n t e r  a l l e n  
U m s t a n d e n  ein, wie L i v e i n g  und D e w a r  
(Phil. Mag. 34, (1892) 205; Beibl. zu Ann.Phys. 17, 
121) nachgewiesen haben. Das Glasgefbs, in 
wolchem sich das Ozon befindet, zerstsubt dabei 
zu Pulver (comminuting the tube to fine powder). 
Aoch Herr L a d e n b u r g ,  der die Arbeit yon 
L i v e i n g  und D e w a r  nicht erwihnt, hat  dieselbe 
Erfahrung gemactit (Her. deutsch. Ges. 1 8 9 8  
S. 9513), und zmar schon bei - 125'3. Er schrcibt 
die Explosion auf Bechnung ,irgend einer unbe- 
kannten Veranlassungy, sie ist aber dio unver- 
meidliche Folge dcr niedrigen Temperatur. Will 
man den Versuch anstellen, so muss man sich mit 
geringen Mengen durch Saucrstoff stark verdiinnten 
Ozons begniigen. 

12. Man setzt auf den Pol eines kriiftigen 
Elektromagneten einen konischen Polschuh, welcher 
in den Boden eines quadratischen Kastens aus 
Spiegelglasplatten eingekittet ist. Den Kasten fiillt 
man so weit rnit Wasser, dass die Wasserober- 
fliiche sich etws 1 em iiber dem Polschuh befindet. 

geschlagen, einen hellen, in1 ganzen Zimmer hiir- 
baren, nachklingendcn Ton. 

Urn zu zeigen, dws  die Fliissigkeit zum 
grcssten Theil aus Sauerstofl' besteht, kann man 
folgende Versuche anstellen. 

8. Man taucht einen glimmenden Spahn in 
den , iiber der E'liissigkeit befindlichen Uampf. 
Wenn die Pliissiekeit lanne Benue rrestanden hat. 

folge ihres L e i d  enfrost 'schenZustandes schwimmt, 
ohno Eis anzusetzcn. Sobald man den Elektro- 
magneten erregt, wird der Tropfen lebhaft ange- 
zogen, da der Saueratoff magnetisch ist. Dlrs Ganxe 
l&st sich leicht projiciren. Der Versnch ist von 
Herrn Mi inch  angegebcn. 

T7". -7 
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kommt er sofort ins lebhafte Brennen. 

KoLle und Fliissigkeit dnrcheinander und lirsst den 
cberschuss drr Fliissigkeit yerdunsten. Der auf 
einen Ziegelstein gelegte Bausch brennt dann mit 
intensiv lenchtender Flamme und zuweilen mit 



Theil aus einer ein klein wcnig neiteren, aber dick- 
wandigeren Glasrohro herzustellen ah den unteren, 

TrLkenapparak in das Gasometer getriebon wer- 
den kijnnte. Man X n e t  n u n  h,; sobald aber das 
Manometer der Wasserluftpumpe eincn Druck von 
G CN erreicht hat, fin@ man mijglichst rasch mit 
der Kolbenluftpumpe an zu pumpen und schliesst h,. 
Man saugt auf diese Weise auch den Stickstoff 
ab,  der sich dabei so stark abkiihlt, dass er ge- 
friert (Erstarrungspunkt - 203O). Man pumpe 
jetzt immer noch so rasch wie irgend m6glich 
weiter. Bei dieser Versuchsanordnung ist noch 
der Ubelstand vorhanden, dass der feste Stickstoff 
durch die ihn umgebende fliissige Luft ,  welche 
etwa - 196 bis 1980 hat, erwfirmt wird. Ma'n 
kijnntc liier dadurch Abhilfe schaffen, dass man 
durch den Pfropfen K noch ein Glasrohr bis auf 
den Boden von W f ih r t  und durch dieses von 
einer zweiten Wasserluftpumpe die fliissige Luft 
absaugen 1Lst. Allerdings wird die Versuchs- 
anordnung dabei etwas complicirt. Der feste Stiek- 
stoff setzt sich gewchnlich am Rohr rl an, er 
hitlt sich aber, so lange man r, nicht aus W h e r -  
ausnimmt und weiter pumpt,  lange Zeit. Seine 
Farbe ist weisslich, ithnlich der des gewijhnlichen 
kiiuflichen Eises. Der fliissigo Stickstoff ist farblos. 

Dae Verfahren von L i n d e  ist eine Com- 
bination der stark abkiihlenden Wirkung 
der Expansion hoch comprimirter Gase und 
des Gegenstromprincips, und diese Combina- 
tion ist dae Neue a n  dem Verfahren. Denn 
sowohl die Abkiihlung durch Expansion, 
wie namentlich das Gegenstromprincip sind 
liingst bekannt. Der Apparat ist ganz ent- 
schieden noch nicht vollkommen. Er  func- 
tionirt noch nicht mit der wtinschenswerthen 
Sicherbeit. Der Monteur der Firma, welcher 
ihn bei uns aufstellte, ein Husserst tiichtiger 
und geschickter Mann , brauchte, nachdem 
der Apparat in allen Theilen fertig dastand, 

hat der Apparat h u m  mehr als einmal 
tadellos und ohne StGrung functionirt. An- 

[ Fortscfzung tmn S. 569.1 

Lagerungsverlust eund Selbstentziindungen 
der Steinkohlen sind also Oxydationser- 
scheinungen. Meinungsverschiedenheiten be- 
stehen aber iiber den Einfluss von Schwefel- 
kies i n  den Kohlen. 

Regna 'ul t  meinte noch 1853, dass 
Steinkohlen ohne Schwefelkies bei gewiihn- 
licher Temperatur an der Luft sich nicht 
veriinderten. Verechiedene andereBeobachter') 
schreiben dem Schwefelkies die wesentlichste 
Rolle bei der Selbstentziindung zu, L i e b i g  
(S. 668 d. Z.) dem Schwefeleisen unter Mit- 
wirkung von Wasser. Medema) schreibt: 
,So mag es denn wohl richtig bleiben,. was 
L i e b i g  gelehrt hat ,  dass die chemische 
Zersetzung des Schwefelkieses das gesuchte 
Agens ist, wobei Reibungs-, Dampfkassel-, 
Luft- oder sonstige Lussere Wiirme immer- 
hin fijrdernd mitwirken mGgen, insofern da- 
durch die Anfangstemperatur erhiiht wird. 
Die Wirkung der chemischen Zersetzung des 
Schwefelkieses soheint eine mehrfache zu 
sein: Erzeugung von Wiirme , ZerklIiftung 
der Kohlen und dadurch weitere Verflachti- 
gung der Grubengase, Erzeugung von Raucb 
und sonstigen athmungswidrigen sowie von 
neuen brennbaren Kohlengasen, Erhiihung 
der Sauerstoffanziehungslrraft der Kohlen". 
Die engliche Commission (S. 568 d. 2.) h i l t  
den Schwefelkies i n  Verbindung mit Feuch- 
tigkeit fiir eine der Ursachen der Selbstent- 
ziindung. Dagegen wird von Anderen,) dem 
Schwefelkiese jede Mitwirkung bei der 
Selbstentziindung abgesprochen. 

_ _  

Theil der Biissigen Schicht gehen miissen. Schliess- 
lich erreicht diese Schicht jedoch eine Hbhe, hei 
welcher die oberen Theile durch Einstrahlung zu 

l) F. F i s c h e r :  Clicmische Technologie der 

2, Medem:  Die Selbstentztndung von Heu, 
Steinkohlen und geiiltcn Stoffen (Greifswald 1898) 

F i s c h e r :  Cliemisclie Technologie der Brenn- 

Functioniren brachte, und auch da kam nach Brennstoffe S. 589. 
noch diei Tage, ehe er ihn iiberhaupt zum 

vieler Miihe nur der dritte Theil der gsran- 
tirten ~~i~~~~~ heraus. 
dieselben Stiirungen, die wir spiiter so oft i '. zu beobachten Gelegenheit hatten. Bei uns I stoffe S. 589. 

Auch hier Waren es ' 


